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Resumo

Este estudo demonstra a importdncia da escolha correta das fundagoes na concep¢cdo de uma
obra, independente do seu porte e sua finalidade, seja uma construgdo de uma grande torre,
uma ponte ou estradas, adequando-se ao custo previsto, aliado a rapidez de execugdo,
objetivando o cumprimento do cronograma. Levando sempre em consideracdo a importancia
do estudo das condigoes do solo, obtidas pela realizacdo da sondagem, cujas caracteristicas
sdo fundamentais na concep¢do da escolha da estaca a ser utilizada. Sdo apresentadas
ilustracoes de diversas fundacoes profundas (pré-moldada em concreto, escavada
mecanicamente, hélice continua ou segmentada) existentes no mercado. Ao final é
apresentado um estudo de caso, com énfase nas vantagens que a estaca hélice continua pode
proporcionar a obra Acqua Verano.

Palavras-chave: Estacas. Construcdo Civil. Globalizacdo. Fundagcdo Profunda.

1. Introducao

Na execucdo das edificagcdes de modo geral, um dos itens mais relevantes € a estabilidade
global do mecanismo de transferéncia dos carregamentos (que compreende o peso da
estrutura e as cargas acidentais e de ocupacdo) para o solo. Pode-se chamar de uma interacao
solo x estrutura, demandam utilizar de elementos confidveis e estruturalmente bem projetados
para que essas transferéncias ocorram de forma homogénea, assim ndo ocasionando
problemas e vibragdes a estrutura de forma global.

A escolha da fundacdo estd baseada em fatores tais como caracteristicas do solo, finalidade,
dimensdo da edificacdo, custo beneficio, entre outras. Uma fundacdo bem executada
impactard diretamente em um futuro pré6ximo, quando a edifica¢do estiver pronta. Quando
estiver em uso, a sua funcdo serd dar apoio e sustentacdo para que ndo ocorram recalques e
patologias de diversos géneros como fissuras e rachaduras em paredes.

As fundagdes recebem os esforcos dos pilares e tendem a descarregar sua carga no solo de
forma homogénea, isso desde que a fundagdo esteja devidamente projetada e executada.
Numa andlise para a escolha do tipo de fundacdo a ser utilizada, leva-se em consideracao nao
s0 o tipo de terreno, mas também seu custo beneficio; por vezes um determinado tipo de



fundacdo leva-se seis meses para ser executado e ter um custo relativamente baixo, mas ao
longo desse periodo, devem-se considerar os demais custos diretos e indiretos.
Economicamente, em determinados casos, serd mais vidvel a realizagdo do desembolso
financeiro imediato, mas tendo a garantia de uma execucdo em curto prazo, que ao ver do
cronograma garantird economia em mao de obra, material e um possivel cendrio favordvel a
entrega antecipada da obra, sem levar em consideracdo a disponibilidade de equipamentos na
regido, que também ird impactar neste custo. Este estudo econdmico deve receber a mesma
atencao assim como a escolha do local do terreno onde a obra serd executada.

Indicando as vantagens da hélice continua, buscando a certeza do que foi executado, ao final
da execugdo, o relatério demostrard o consumo de concreto injetado, profundidade do
estaqueamento, velocidade do torque, entre outras informagdes. Isso é muito importante para
o cliente, pois a confiabilidade é a garantia que o estaqueamento foi executado com qualidade
conforme projeto e contrato.

2. Histérico das Fundacoes

Conforme o homem evoluiu, suas edificacdes se tornaram maiores € mais robustas,

acarretando assim uma melhoria continua das fundagdes. Seu material também mudou, que no

inicio eram restos de madeiras, foram aprimorados, passando para o concreto, sendo

executado in loco, pré-moldado e as estruturas metalicas.

Segundo Népoles Neto (1998:17).
Na pré-histéria e histéria antiga, mais sensivel ao clima que outros
animais do Paleolitico, o homem procurou abrigar-se primeiro em
grutas e cavernas e, onde ndo existiam, tratou de improvisar abrigos
imitando-as, pois alguns tinham os seus pisos a mais de 2 m abaixo do
nivel do terreno adjacente, enquanto outros eram escavacdes verticais,
como pocos rasos. Assim, € provdvel que, no Neolitico, quando o
homem que na idade anterior ja aprendera a lascar a pedra e agora
sedentdrio, construiu suas primeiras cabanas. J4 tivesse alguma no¢ao

empirica sobre a resisténcia e a estabilidade dos materiais da crosta
terrestre.

Ao longo dos anos, 0 homem construiu obras gigantescas, até mesmo a frente de seu tempo,
cada época da histéria teve uma constru¢cdo que se faz referéncia até os dias atuais por sua
beleza e relevancia e proporcionar tamanha fonte de conhecimento para estudos, entre elas
estdo, pantedo de Roma (110-125 d.c.), as piramides do Egito, pagode budista de Phra
Patliom Chedi (Tailandia, c. 300 A.C.), Dois outros pagodes, estes em forma de torres, sdo de
mencionar-se: Suzliou (960 A.C.) e Longhua (977 D.C.), ambos na China, Torre de Pisa em
Roma, a Muralha da China, entre outros.

Construcdes importantes para o seu tempo e regido, simbolos muitas vezes do poder de um
reinado, como foram as piramides.

3. Definicao conforme NBR

Para a NBR 6122/2010, as fundagdes se dividem em Fundacdo Superficial (rasa ou direta) e
Fundag¢do Profunda.

Neste artigo serdo demostrados os tipos de fundagdes profundas, dando énfase na fundagdo do
tipo hélice continua monitorada ou segmentada.

Mas por que se utilizar da fundacdo profunda? Quando temos solos superficiais com
capacidade baixa de suportar elevadas cargas, solos do tipo argiloso, ou que recebeu muito
aterro, ¢ vizando a melhoria da vizinhanca, ou até mesmo pensando em um aumento de
estrutura futuramente.



3.1 Fundag¢ao Profunda

De acordo com a NBR 6122/2010, item 3.7, é o elemento da fundacdo que transmite a carga
ao terreno ou pela base (resisténcia de ponta) ou por sua superficie lateral (resisténcia do
fuste) ou por uma combina¢do da duas, devendo sua ponta ou base estar assente em
profundidade superior ao dobro de sua menor dimensao em planta, ¢ no minimo 3,0 metros.
Neste tipo de fundagdo incluem-se as estacas e os tubuldes.
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Figura 1 - Fundac¢do Profunda
Fonte: NBR 6122/1996

4. Tipo de Fundacoes

As fundacOes fazem presente na vida do homem desde os primdrdios, dando subsidios para
suas construgdes, desde as mais simples, até mesmo com obras gigantescas como as
piramides e torres. Nos dias atuais € grande a variedade de estacas empregadas como
elementos de fundagdo nas obras, diferindo-se entre si basicamente pelo método executivo e
materiais de que sdo constituidas.

Sao realizadas algumas perguntas para determinar essa classificacdo da estaca, entre elas:
Qual efeito que serd produzido no solo?

4 Deslocamentos pequenos ou grandes.

Qual serd o processo de execugao?
v Estacas moldadas in loco;
4 Estacas pré-moldadas.

Qual a forma de funcionamento?

v Estaca de ponta;

v Estaca de atrito ou flutuante;
v Ou mista.

Qual seré a forma de carregamento?



v Estacas de compressao;
v Estacas de tracéo;
v Estacas de flexao.

Baseando-se nestes tipos de perguntas e mais alguns fatores determinantes na obra, optou-se
em escolher a estaca hélice continua monitorada.

4.1 Profundas

Estacas profundas caracterizam-se pela sua magnitude e volume, pois € realizado um trabalho
grandioso para a sua concepg¢ao, deste o inicio de seus estudos, incluindo a anélise do solo, até
a preparagao para execug¢ao.

Indiferente qual seja o tipo de estaca, ela ird provocar efeitos bons e ruins a sua volta,
dependendo do local, proporcionard a populacdo local transtornos tais como emissdo de
barulho de motores, ruidos, etc. no caso das estacas raiz a vibragao de solo; quando se trata da
estaca pré-moldada, que se utiliza do bate-estaca para fazer a sua cravagdo no solo. Diversos
fatores e disttrbios sdo gerados pela simples movimentacdo de equipamentos de grande porte.
Apesar de alguns problemas, para os amantes da construcdo civil, a realizacdo de obras como
estas sdo comparados a espetdculo de Opera, pois proporciona uma gama de conhecimento e
aprendizado.

Abaixo serdo demonstrados os tipos de estaca mais usados no mercado e suas caracteristicas.

4.1.1 Estaca Metdlica

Conforme Velloso e Lopes (2010:192). As estacas metdlicas ou estacas de agco sdo
encontradas em diversas formas, desde perfis (laminados ou soldados) a tubos (de chapa
calandrada e soldada ou sem costura). Entre os perfis laminados estdo os trilhos, utilizados,
em geral.
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Figura 2 — Tipos de Estacas Metdlicas
Fonte: Fundacdes: critérios de projeto / investigacdo do subsolo / fundagdes superficiais / fundacdes profundas

Estacas de ago (se¢des transversais):



(a) Perfil de chapas soldadas;

(b) Perfil laminados, associados (duplo);
(©) Perfil tipo cantoneira;

(d) Tubos;

(e) Trilhos associados (duplo);

) Trilhos associados (triplo).

4.1.2 Estaca Pré-Moldada em Concreto

Esta estaca pode ser produzida em diversos tamanhos e formas horizontais ou verticais, tendo
assim sua capacidade de carga varidvel; podem ser de concreto armado ou protendido,
vibrado ou centrifugado. Sua resisténcia de carga deve ser compativel com os esforcos de
projeto e decorrentes do transporte, manuseio e cravacgao.

Para a cravacdo de estacas pré-moldadas pode-se utilizar o processo a percussio, prensagem
ou vibracdo e a escolha do equipamento deve ser feita de acordo com o tipo e dimensdo da
estaca, caracteristicas do solo, condicdes da vizinhanga, caracteristicas do projeto e
peculiaridades do local.

O sistema de cravagdo deve der dimensionado de modo a levar a estaca até a profundidade
prevista para sua capacidade de carga, sem danificd-la. Com esta finalidade o uso de martelos
mais pesados, com menos altura de queda, é mais eficiente.
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Figura 3 - Estaca Pré-Moldada em Concreto
Fonte: http://www.solofix.com.br/servicos_detalhe.php?nldServico=5

4.1.3 Estaca Escavada Mecanicamente

Tem como caracteristica marcante a moldagem in loco apds a escavacdo do solo. Sdo
executadas com trados mecanicos ligados a caminhdes. Outra caracteristica é a variagdo do
diametro das perfuratrizes que variam de 0,25 a 2,50 metros, podendo-se executar desde



estacas de pequena profundidade com equipamento de pequeno porte até grandes
profundidades com equipamento de torres que ultrapassam 25 metros de comprimento.

Sua grande vantagem estd na mobilidade e produ¢do do equipamento, dando de imediato uma
andlise do solo que estd sendo perfurado, e a auséncia de vibragdo, tendo total condi¢do de ser
executada proximo a divisa com constru¢des vizinhas, sem danos as mesmas.

Seu processo executivo: Escavacdo mecanica do solo, com o diametro pré-definido da estaca
que serd executada, em seguida € inserido a armacao de aco e realizada a concretagem.

Figura 4 - Estaca escavada mecanicamente
Fonte: http://estacasbrasil.com.br/servicos/estacas-escavadas/

4.1.4 Estaca Hélice Continua ou Segmentada

De acordo com a NBR 6122/2010, a Estaca Hélice Continua é uma estaca de concreto
moldada in loco, executado mediante a introducdo, por rotacdo, de um trado helicoidal
continuo no terreno e injecdo de concreto pela prépria haste central do trado simultaneamente
com a sua retirada, sendo que a armadura € introduzida apds a concretagem da estaca.

Uma de suas principais vantagens € a alta produtividade e a baixa vibra¢do. Abaixo uma
breve explicacdo do processo executivo da estaca:

1* Etapa: Locag@o no canteiro das estacas a serem executadas, € preciso respeitar a distancia
minima de cinco vezes o didmetro da estaca antes de perfurar, num mesmo dia, estacas
vizinhas. Caso contrdrio, pode haver rompimento e interligacdo dos fustes.

2* Etapa: Inicia-se a perfura¢do, com a introducdo da hélice, como o préprio nome diz,
realiza-se movimentos rotacionais, seguindo uma velocidade constante, até atingimento da
cota estipulada em projeto, conforme item (a) da figura 05.

3* Etapa: Como demonstra o item (b) da figura 05, apds atingir a cota, inicia-se a
concretagem, o concreto € bombeado continuamente através do tubo central, a0 mesmo tempo
que a hélice é retirada. Neste processo de retira da hélice, o operador tem no visor do
computador um parametro total de como estd sendo realizado a concretagem, € mostrado um



perfil da estaca. Este processo deve garantir que o concreto chegue a todos os vaos
ocasionados pela perfuragao.

4* Etapa: A inser¢do da armadura, item (c) da figura 05, deve ser feita ao termino da
concretagem, a armadura ou gaiola é introduzida manualmente ou com auxilio da concha de
uma escavadeira hidrdulica, caso se faca necessario, utilizar de vibrador.

5* Etapa: Uma de suas vantagens vem nessa etapa, o seu acompanhamento em tempo real,
conforme a estaca é concreta, pode se ver sua evolu¢do e possiveis falhas. Ao final da
execucdo, pode se ter informacdes precisas como:
e Comprimento da estaca;
Velocidades de rotacao;
De penetragao do trado;
Extracdo do trado;
Pressao no concreto;
Volume de concreto;
Consumo total de concreto.
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Figura 5 - Execucdo de Estaca Hélice Continua
Fonte: Fundacdes - Critérios de Projeto, Investigacdo do Subsolo, Funda¢des Superficiais, Fundagdes Profundas

4.1.5 Estaca Strauss

Segundo Velloso e Lopes (2010:205). “E um tipo de estaca moldada no solo que requer um
equipamento relativamente simples: um tripé com guincho, um pequeno pildo, uma
ferramenta de escavagdo, e tubos de revestimento. Sua qualidade depende muito do trabalho
da equipe encarregada”.

A NBR 6122/2010 fala que a estaca € executada por perfuragdo do solo com uma sonda ou
piteira e revestimento total com camisa metdlica, realizando-se o lancamento do concreto e
retirada gradativa do revestimento com simultaneo apiloamento do concreto.



Esta estaca tem maior desempenho em terrenos planos, terrenos acidentados, solos colapsivos,
solos de baixa resisténcia e locais confinados. E uma de suas principais o fator custo/beneficio
favordvel e a ndo gera vibragdes no solo suficientes para danificar edificagdes vizinhas.
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Figura 6 - Estaca Strauss
Fonte: Fundacdes - Critérios de Projeto, Investigacdo do Subsolo, Funda¢des Superficiais, Fundagdes Profundas

4.1.6 Estaca Tipo Raiz

Segundo a NBR 6122, a estaca-raiz caracteriza-se pela execug¢do (i) por perfuracdo rotativa ou
rotopercussiva e (ii) por uso de revestimento (conjunto de tubos metdlicos recuperaveis)
integral no trecho em solo, e que é completada por colocacio de armacdo em todo
comprimento e preenchimento com argamassa cimento-areia. A argamassa € adensada com o
auxilio de pressdo, em geral dada por ar comprimido.

De acordo com Velloso e Lopes (2010:224).

Essas estacas tém particularidades que permitem sua utilizacdo em
casos em que os demais tipos de estacas ndo podem ser empregados:
(1) ndo produzem choques nem vibracdes; (2) ha ferramentas que
permitem executd-las através de obstdculos tais como blocos de rocha
ou pecas de concreto; (3) os equipamentos sdo, em geral, de pequeno
porte, o que possibilita o trabalho em ambientes restritos; (4) podem
ser executadas na vertical ou em qualquer inclinacio. Com essas
caracteristicas, as estacas-raiz (e as micro estacas injetadas)
praticamente eliminaram do mercado as estacas prensadas (tipo
Mega), para reforco de fundagdes.

Ainda Velloso e Lopes (2010:225), descreve o processo executivo dessas estacas como:

a. Perfuragdo: utiliza-se normalmente o processo rotativo, com
circulagdo de dgua ou lama bentonitica, que permite a colocacio de
um tubo de revestimento provisério até a ponta da estaca. Caso seja
encontrado material resistente, a perfuracdo pode prosseguir com uma
coroa diamantada ou, o que é mais comum, por processo percussivo
(uso de "martelo de fundo").



b. Armadura: terminada a perfuracdo, introduz-se a armadura de aco,
constituida por uma Unica barra, ou um conjunto delas, devidamente
estribadas ("gaiola").

c. Concretagern: argamassa de areia e cimento ¢ bombeada por um
tubo até a ponta da estaca. A medida que a argamassa sobe pelo tubo
de revestimento, este € concomitantemente retirado (com o auxilio de
macacos hidrdulicos), e sao dados golpes de ar comprimido (com até
5kgf/cm?), que adensarn a argamassa € promovem O contato com o
solo (favorecendo o atrito lateral).
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Figura 7 - Estaca Raiz
Fonte: http://www.este.com.br/servicos.php

S. Sondagem

Para a realizacdo da sondagem de solo da obra foi utilizado a técnica de SPT (Standart
Penetration Test), respeitando as normas vigentes na NBR 6484/2001.

Sondagem SPT, conforme Milito (2010:30), é realizada contando o ndmero de golpes
necessarios a cravacao de parte de um amostrador no solo realizada pela queda livre de um
martelo de massa e altura de queda padronizadas.

E um método simples de ser realizado, monta-se um tripé, composto por um peso de 65kg,
uma haste e um amostrador, conforme figura 03.

O numero de sondagem a ser executado varia de acordo com a metragem da drea construida,
essa sondagem deve atingir o maximo possivel de camadas que irdo interferir diretamente na
estrutura a ser edificada.

Conforme NBR 8036/1983 as sondagens devem ser, no minimo, de uma para cada 200 m? de
area da projecdo em planta do edificio, até 1200 m? de area. Entre 1200 m? e 2400 m? deve-se
fazer uma sondagem para cada 400 m? que excederem de 1200 m2. Acima de 2400 m? o
nimero de sondagens deve ser fixado de acordo com o plano particular da constru¢ao. Em
quaisquer circunstancias o nimero minimo de sondagens deve ser: a) dois para drea da
projecao em planta do edificio até 200 m?; b) trés para area entre 200 m? e 400 m?2.
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Figura 8 - Modelo de Sondagem a Percussdo
Fonte: http://www.nfsondas.com.br/sondagem_percussao.html

6. Estudo de Caso

Este artigo tem como principio demonstrar por que a obra Acqua Verano, da Incorporadora
Vanguard Home, localizada a Rua Rachid Neder, 16, Sao Francisco - Campo Grande, MS,
optou pela estaca hélice continua ou segmentada e elencar os pontos para esta escolha.

No estudo para a definicdo de qual fundagdo a ser utilizada, € preciso elencar diversas
varidveis tais como, atividade a ser desenvolvida, porte da estrutura, tipo e localiza¢do do
terreno, qualidade do solo, capital a ser investido, entre outros.

6.1 Escolha do tipo de Fundagado

Para a definicdo da fundagdo a ser utilizada na obra Acqua Verano, foi elencado como fator
principal a produtividade na obra. O fator tempo para a empresa era sem duvidas um grande
balizador da solu¢do de fundac@o que seria adotada na obra. Neste contexto a solucdo de
hélice continua traria um grande ganho de tempo na obra. Em média uma torre de 21
pavimentos é executada em torno de 20 dias de trabalho, enquanto outras solucdes de
fundacdo como tubuldes ou estacas cravadas demandariam um tempo 5 a 10 vezes maior do
que a solucao em hélice continua.

A seguir serdo elencados alguns fatores que geraram esta solu¢do de fundagao:

6.1.1 Topografia do Terreno

Para a utilizacdo deste equipamento em especifico se faz necessario um terreno plano ou o
mais proximo disso, pois na topografia estd € uma de suas possiveis desvantagens. Caso o
terreno seja acidentado ou alagadico ird gerar na impossibilidade de se utilizar desta estaca.
Isto ocorre, pois, os equipamentos sdao de grande porte e podem vir a tombamentos caso as
condic¢des do terreno ndo sejam favordveis. Tendo no terreno da Rua Rachid Neder 16 uma
boa estabilidade do terreno, a solucao mostrou-se dentro dos limites de aceitabilidade.



6.1.2 Dados Geol6gicos-Geotécnicos

Na sondagem SPT realizada, os resultados mostraram uma homogeneidade grande,
caracterizado pela presenca constante de silte-argiloso, dando embasamento para a escolha da
fundacdo e seu consequente dimensionamento. Este tipo de solo trouxe capacidades de
suporte para o estaqueamento dentro dos limites de carga gerados na estrutura. O silte
argiloso gera um alto suporte a resisténcia lateral, parcela fundamental neste tipo de fundagao,
conforme indicado na revisao bibliogréfica deste trabalho. O resultado da sondagem encontra-
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Figura 9 — Resultado da sondagem a Percussao
Fonte: Relatério de Sondagem a Percussdo da obra Acqua Verano
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6.1.3 Dados da estrutura a ser construida

Para esta obra se escolheu o tipo de estrutura convencional, utilizando de pilares e vigas de
concreto moldadas in loco e vedagao de tijolos de bloco de concreto. As cargas da estrutura
estdo na tabela abaixo fornecida pela empresa.

TABELA DE CARGAS PILARES DA TORRE 1
PILAR PP+SC VENTO TOTAL
P101 265.00 15.00 280.00
P102 537.00 13.00 550.00
P103 413.00 27.00 440.00
P104 533.00 12.00 545.00
P105 274.00 15.00 289.00
P106 296.00 25.00 321.00
P107 388.00 81.00 469.00
P108 544 .00 43.00 587.00
P109 547 .00 45.00 592.00
P110 431.00 82.00 513.00
P111 604.00 17.00 621.00
P112 632.00 19.00 651.00
P113 438.00 9.00 447 .00
P114 418.00 9.00 427 .00
P115 520.00 12.00 532.00
P116 647.00 13.00 660.00
P117 441.00 82.00 523.00
P118 544 .00 48.00 592.00
P119 520.00 50.00 570.00
P120 383.00 7 81.00 464.00
P121 298.00 25.00 323.00
P122 264.00 15.00 279.00
P123 534.00 13.00 547 .00
P124 413.00 27.00 440.00
P125 536.00 13.00 549.00
P126 275.00 15.00 290.00

Tabela 01 — Cargas na estrutura
Fonte: Projeto de Fundagdo da obra Acqua Verano

Tendo as cargas na estrutura e o resultado da sondagem SPT, pode ser feito o
dimensionamento das funda¢des, muito possivelmente através dos métodos consagrados de
calculo como Decourt-Quaresma e Aoki-Veloso. Foram executadas estacas com didmetros de
@700mm e P800mm com profundidades aproximadas de 20 metros. Em média os blocos de
coroamento de estacas ficaram com 04 estacas por pilar.

6.1.4 Informagdes sobre obras vizinhas

A obra estd localizada em um quarteirdo, onde existem apenas casas ao seu redor, obras do
mesmo porte estdo localizadas em ruas préximas, mas ndo a ponto de serem afetadas por
vibracOes ou ruidos.
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6.1.5 Equipamentos disponiveis na regiao

Para a realizacdo desta fundacdo se fez necessdrio a contratacdo de uma empresa
especializada em execucgdo de estacas, com equipamento da marca CZM, modelo EM800/24,
especifico para Hélice Continua Monitorada — CFA Bottom Drive.

EM800/24_|

Figura9 - uipamto de peuaééb
Fonte: Arquivo pessoal

7 Conclusao

A execucdo de um projeto de fundacido comeca a ser pensado quando se estd escolhendo o
terreno, pois este ird lhe dizer muito que tipo de estrutura ird executar, o tipo de solo, se € um
solo argiloso ou arenoso, se a topografia € favoravel ou ndo. O projeto de fundacdo € tao
importante quanto os demais projetos, pois ele lhe dard a base de sustentacdo de toda a
estrutura, transmitindo os esforcos vindos das lajes vias pilares, blocos de coroamento de
estacas e repassando para o solo. Ter o fato do terreno estar plano facilita muito sua execugao,
onde entra a o levantamento topografico planialtimétrico. O estudo do solo através da
sondagem é um componente da fundacao, atividade que se faz necessdria na obra, pois confiar
simplesmente na visdo ou informagdes informais de vizinhos podem ocasionar grandes
problemas posteriores. O conhecimento das condi¢des do local a ser erguida a nova edificacao
(acessibilidade, interferéncias, tipos e estados das construgdes vizinhas, etc) também sao
pontos importantes a seres observados.

Levando sempre em consideracdo o custo beneficio da fundacido escolhida, pois ela ird
impactar direta ou indiretamente do fluxo de caixa da obra e no seu lucro final, que se mostre
tecnicamente mais vidvel e que apresente bom desempenho aliado a seguranca exigida,
atendendo condi¢des de custos e prazo de execugdo, conhecendo a vizinhanca e se possivel
um relatério fotogrifico sdo acdes preventivas que irdo trazer tranquilidade e respaldo ao
desenvolver da obra.

Na obra do Condominio Acqua Verano, optou-se por utilizar as estacas de hélice continua
baseando-se em suas vantagens, tais como: a alta produtividade, baixa emissdo de vibragao,
elevado grau de qualidade, possibilidade de execucdo muito proxima a divisa do terreno,
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execugdo do estaqueamento abaixo do nivel de dgua, junto com o nivelamento do terreno,
onde a movimentacdo do equipamento se torna de facil manuseio.

Com este estudo pode-se concluir que é muito importante ter em maos todas as informagdes
prévias do terreno que ird receber a nova edificacdo, assim podendo em tempo hébil verificar
todos os riscos eminentes a construgdo e levantar suas solucdes sem afetar o cronograma da
obra. Caso se faca necessdrias mudancas de projetos, que estas ocorram na fase de
planejamento e ndo ao longo da execugdo, evitando assim a inclusdo ou aumento nos valores
pré-definidos de orcamentos.
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